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摘要：对红木家具生产中的直角榫榫卯配合尺寸进行测量，计算并发现直角榫榫卯三维结构的公差配合规律。实测

结果显示，红木家具构件直角榫公差配合关系中，榫眼宽与榫头厚为过盈配合，与 QB/T 4452-2013《木家具  极限

与配合》要求略有差异，分析产生差异的原因，提出标准修改建议。 
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Tolerance and Fit of Rectangular Mortise and Tenon 
in Modern Hongmu Furniture Production 
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（1. Nanjing Forestry University，College of Finishings and Industrial Design，Nanjing  210037，Jiangsu，China； 

2. Mississippi State University，MS  39759，United State） 

 
Abstract：The authors measured and analyzed three-dimensional sizes of rectangular mortise and tenon 
joints used in modern Hongmu furniture products. The main tolerance and fit rule for rectangular mortise 
and tenon joints was that tenon thickness and mortise width were interference fit, which was different from 
the specifications of Standard QB/T 4452-2013 for Wooden furniture-Limit and fit. Revising the above 
standard was proposed. 
Key words：Hongmu furniture；rectangle；mortise and tenon joint；tolerance and fit 

 

在现代红木家具生产制造过程中，受机械化和

大规模生产趋势影响，零部件榫卯的加工正逐步由

传统手工制作，转变为半机械化加工[1]。由于红木家

具用材的特殊性和榫卯应用的多样性，榫卯配合关

系不完全同于普通实木家具，生产加工还主要依赖

于工人的经验，尚未形成规范通用的标准。 
以往关于榫卯的研究主要集中在结构强度、功

能设计等方面[2-5]，针对榫卯尺寸的配合研究相对较

少。在《木制家具制造工艺学》[6]中，列出了榫卯配

合关系的技术要求，以方形榫头为例，榫卯公差配

合关系研究主要包括：榫眼深与榫头长、榫眼宽与

榫头厚、榫眼长与榫头宽的配合。 
笔者以取自某工厂的不贯通红木直角榫为例，

通过测量其三维尺寸数据，分析总结其榫卯三维公

差配合关系，并与普通实木家具配合关系对比，分

析差异缘由，对相关标准的修订提出意见。 
 

1  材料与方法 
红木家具生产中，多数榫头端面为方形，而榫

眼为椭圆形，且需涂胶装配。因为圆形钻头较方形
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QB/T 4452-2013《木家具  极限与配合》中没有

列出相关要求。从表 1 数据得出，红木家具直角榫

的榫头长一般小于榫眼深，平均配合关系为间隙配

合，避免榫头干缩湿涨或加工不精确触及榫眼底部，

形成榫肩与榫眼构件的间隙；同时，组装时施胶加

以辅助固定，并填补榫眼底部的间隙空间。 
2.2  榫眼宽与榫头厚的配合 

4 种直角榫构件的榫眼宽与榫头厚的测量尺寸

及配合关系计算结果，列于表 2。 

表 2  直角榫榫眼宽与榫头厚配合关系 
Tab.2  Fitting relationship between rectangular tenon 

thickness and mortise width  
构 
件 

设计尺 
寸/mm 

榫眼宽/mm  榫头厚/mm  公差/mm 配合

关系Tmax Tmin Mmax Mmin Δmax Δmin

1 8 7.98 7.73 
 

8.11 8.03 
 
－0.05 －0.38

过盈

配合

2 10 9.81 9.30 
 

10.19 9.53 
 

0.28 －0.89
平均过

盈配合

3 8 7.85 7.49 
 

8.28 7.93 
 
－0.08 －0.79

过盈

配合

4 8 7.99 7.56 
 

8.14 8.01 
 
－0.02 －0.58

过盈

配合

QB/T 4452-2013 
过渡

配合

从表 2 数据得出，红木家具直角榫的榫头厚一

般大于榫眼宽，平均配合关系为过盈配合，与 QB/T 
4452-2013规定的实木制品榫卯配合的一般规律为过

渡配合不一致。 
这是由于红木家具木材纹理的特殊性，很少出

现平行的竖直纹理，同时木材硬度大，当榫头厚略

大于榫眼宽时，不仅不会造成榫眼长度方向的木纹

劈裂，还可利用木材的韧性，加强榫卯接合的牢固

性。但是过盈量需保证在榫头在进入榫眼过程中，

不得使榫眼产生破坏为前提[9]。 
2.3  榫眼长与榫头宽的配合 

4 种直角榫构件的榫眼长与榫头宽的测量尺寸

及配合关系计算结果，列于表 3。 
从表 3 数据得出，红木家具直角榫榫眼长与榫

头宽的配合可能为间隙或者过盈，平均配合关系为

过渡配合，与 QB/T 4452-2013 对实木家具的要求一

致。由于木材密度越大，最佳过盈配合量越小[10]，

同时榫眼顺纹方向为椭圆形，两端的弧面对过盈部

分也有一定的容纳空间，不会造成劈裂。 

表 3  直角榫榫眼长与榫头宽配合关系 
Tab.3  Fitting relationships between rectangular 

tenon width and mortise length 

构

件

设计尺

寸/mm
榫眼长/mm 榫头宽/mm  公差/mm 配合

关系Tmax Tmin Mmax Mmin Δmax Δmin

1 28 28.95 28.32 28.63 28.16 
 

0.79 －0.31
平均间

隙配合

2 20 19.83 19.48 21.00 20.00 
 
－0.17 －1.52

过盈

配合

3 18 18.50 18.19 18.87 18.72 
 
－0.22 －0.68

过盈

配合

4 16 16.67 15.92 16.56 16.45 
 

0.22 －0.64
平均过

盈配合

QB/T 4452-2013 
过渡

配合

4 种直角榫的榫卯配合三维关系，汇总于表 4。 

表 4  红木家具生产直角榫实际配合关系和配合公差 
Tab.4  Fitting relationships and tolerance of rectangular 

mortise and tenon in Hongmu furniture production 

构件

编号

榫眼深/榫头长 榫眼宽/榫头厚  榫眼长/榫头宽 

配合 
关系 

公差带/
mm 

配合 
关系 

公差带/ 
mm  配合 

关系 
公差带/

mm 

1 平均 
间隙 

+2.29 
－1.00 过盈 －0.05 

－0.38 
 平均 

间隙 
+0.79 
－0.31

2 间隙 +2.68 
+0.72 

平均 
过盈 

+0.28 
－0.89  过盈 －0.17

－1.52

3 间隙 +3.78 
+1.92 过盈 －0.08 

－0.79 
 过盈 －0.22

－0.68

4 间隙 +2.88 
+1.39 过盈 －0.02 

－0.58 
 平均 

过盈 
+0.22 
－0.64

在实际生产中，红木家具直角榫三个维度的配

合各不同，其中榫眼深与榫头长以间隙配合为主，

榫眼宽与榫头厚以过盈配合为主，榫眼长与榫头宽

以过渡配合为主。 
本试验中，配合公差带波动范围偏大，其原因

是生产中榫头和榫眼的加工属于粗加工，受表面粗

糙度影响，加工精度难以保证，使得测量数据的波

动性和误差加大。 
 

3  结论与建议 
1）以工厂实际生产加工的红木直角榫为例，其

三维配合关系为：榫眼深与榫头长以间隙配合，榫

眼宽与榫头厚以过盈配合，榫眼长与榫头宽以过渡

配合为主。 
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